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Wprowadzenie

Zmiany klimatyczne oddziatujg na ekosystemy lesne, a zatem zaréwno na drzewostany,
jak i na zyjace w lasach organizmy, w tym takze te uznawane za szkodliwe z gospodarczego
punktu widzenia. Wspdtczesne opinie i poglady dotyczace zmian klimatu zaktadajg jego
ocieplenie (IPCC 2007), a w zwigzku z podwojeniem koncentracji dwutlenku wegla srednia
temperatura globalna moze wzrosngé¢ o 2,3°C, czyli okoto 0,3°C na dekade (Jaworski,
Hilszczanski 2013). Zmiany klimatu, majace istotne znaczenie dla srodowiska naturalnego
Ziemi, w tym takze dla ekosysteméw lesnych, mogg bezposrednio oddziatywac¢ na
poszczegdlne gatunki drzew, jako skutek zmian w Srodowiskach ich zycia (zmiany zasiegu i
dyspersja), ale takze poprzez ich reakcje jako roslin zywicielskich. Zmiany te majg wptyw na
wszystkie pozostate zywe komponenty lasu. Bedg one miaty wiele niekorzystnych skutkéw dla
laséw i ich zdrowotnosci (Wigley 1993; Battisti 2004; Moore, Allard 2008). Mozna sie
spodziewaé zmian w poziomych i pionowych zasiegach drzew, a gatunki o waskim spektrum
wymagan siedliskowych (jodta, Swierk) mogg by¢ zastepowane przez te o szerokim zakresie
wymagan ekologicznych (eurytopowe) (Hilszczanski 2014). Wykonane w latach 2009-2011 na
9 stanowiskach w Europie (w tym takze w Polsce) badania wykazaty zréznicowang reakcje
gatunkéw drzew w warunkach podwyzszenia $redniej temperatury, zaobserwowanego w
ciggu ostatnich 30 lat. Stwierdzono bowiem, ze jedynie jodfa Abies alba Mill. wykazywata
reakcje zgodng z oczekiwaniami, wyrazajacg sie wiekszg dynamika odnowien pojawiajgcych
sie w wyzszych potozeniach, podczas gdy u buka Fagus sylvatica L., Swierka Picea abies (L.)
Karst. i sosny Pinus sylvestris L. obserwowano tendencje odwrotng (Rabasa et al. 2013).
Dlatego tez w obliczu przewidywanych zmian klimatu trzeba sie liczyé ze zmiang warunkéw
funkcjonowania zbiorowisk lesnych i ze zmianami rél tworzacych te zbiorowiska gatunkdéw
drzew, natomiast przesuniecie granic zasiegowych niekoniecznie bedzie miato istotne
znaczenie dla naszych laséw w ciggu najblizszego stulecia (Szwagrzyk 2014).

Jednym ze spodziewanych efektdw zmian klimatycznych ma by¢ (i juz jest) wzrost
czestosci wystepowania zjawisk o charakterze ekstremalnym (Schelhaas 2008), obserwowany
zaréwno w skali europejskiej (Schelhaas et al. 2003), jak i w naszym kraju (Jabtoniski, Matecka
2019). Przewiduje sie miedzy innymi wzrost ilosci zaburzen zwigzanych z pozarami oraz
zjawiskami atmosferycznymi, takimi jak powodzie czy silne wiatry (Hilszczanski 2014), a takze
bedace ich efektem wzmozone wystepowanie czynnikdow biotycznych wptywajacych na stan
zdrowotny lasdw (Sierota et al. 2019). Przyktadowo, od 2015 r. gtéwnym zjawiskiem
kleskowym o zasiegu krajowym byta silna susza powodujgca ostabienie zaréwno
drzewostandw iglastych, jak réwniez lisciastych i zwiekszenie ich podatnosci na atak ze strony
szkodnikéw i patogendw grzybowych, a katastrofalny huragan z sierpnia 2017 r. spowodowat
w lasach zarzgdzanych przez PGL LP catkowite lub czesciowe uszkodzenie drzewostandw na
terenie niemal 60 nadlesnictw nalezgcych do kilku rdLP (Jabtoriski, Matecka 2019). W wyniku
tych zaburzen nastgpi wzrost problemdw z organizmami wykorzystujgcymi powstaty w ten
sposodb materiat do rozrodu, czyli owadami kambio- i ksylofagicznymi, tzw. szkodnikami
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wtornymi (Logan i in. 2003, Gilbert et al. 2005). Kolejnym skutkiem zmian klimatu, w tym
gtebokiego deficytu wodnego, jest nasilajgce sie wystepowanie jemioty Viscum spp. (Lech et
al. 2019) i obserwowane w Alpach podnoszenie sie granicy jej pionowego zasiegu (Dobbertin
et al. 2005).

Klimat wywiera bezposredni wptyw na populacje owaddw poprzez modyfikowanie ich
cykldw rozwojowych czy zdolnosci dyspersyjnych, co przektadac sie moze na zmiany zasiegéw
wystepowania poszczegdlnych gatunkéw. Nalezy liczy¢ sie z przesunieciem pétnocnych i
gornych granic ich zasiegdw (Parmesan 1996; Walther et al. 2002; Battisti 2004; Menéndez
2007), a takze rozszerzaniem sie obszaréw wystepowania (Battisti, Larsson 2015; Pureswaran
et al. 2018). Wsrdod gatunkdédw wymienianych w tym kontekscie pojawiajg sie takze
wystepujgce w naszym kraju owady lesne, np. foliofagi: brudnica mniszka Lymantria monacha
L. (Vanhanen et al. 2007), wskaznica modrzewianeczka Zeiraphera griseana (Hb.), piedzik
przedzimek Operophtera brumata (L.) i borecznikowiec rudy Neodiprion sertifer Geoffr., czy
kambiofagi: szeliniak sosnowiec Hylobius abietis L. i cetyniec wiekszy Tomicus piniperda (L.).
Nie mniej wazny jest takze posredni wptyw klimatu, ujawniajacy sie jako reakcje roslin
zywicielskich, np. poprzez zmiany w ich metabolizmie i fizjologii (Ayres, Lombardero 2000;
Rouaultiin. 2006; Moore, Allard 2008). Wreszcie, pojawiajg sie w polskich lasach obce gatunki
owadow mogacych stwarzaé zagrozenie, np. korniki Xylosandrus germanus (BIdf.) (Grodzki,
Mokrzycki 2018), Gnathotrichus materiarius (Fitch) (Mazur et al. 2018) czy Trypodendron laeve
Eggers (Bilanski 2019).

Skutki ochrony biernej (czyli odstgpienia od jakiejkolwiek interwencji, w tym zabiegéw
ochronnych) sg najbardziej widoczne w drzewostanach swierkowych uszkodzonych przez
wiatr i/lub objetych gradacyjnym wystepowaniem kornika drukarza Ips typographus (L.)
(Grodzki 2016). Niezaleznie od oceny zachodzacych proceséw, dokonywanej z réinych
punktéw widzenia, niekwestionowanym faktem jest wielkopowierzchniowe zamieranie
drzewostanow swierkowych objetych gradacjami kornikédw i wytgczonych z zabiegow
ochronnych. Istniejg liczne tego przyktady, takie jak Las Bawarski (Miller et al. 2008), Park
Narodowy Szumawa (Zyval et al. 2016), ,,Bannwald Napf” w Szwarcwaldzie (Pontuali et al.
2008), Puszcza Biatowieska (Brzeziecki et al. 2018), Gorczanski Park Narodowy (Grodzki et al.
2006a), Tatrzanski Park Narodowy w Polsce (Sproull et al. 2017, Grodzki 2021) i na Stowacji
(Grodzki et al. 2010) i inne. Zaniechanie procedur ukierunkowanych na ograniczanie rozrodu
kornika drukarza i jego presji na drzewostany w warunkach rozwijajgcej sie gradacji sprzyja
szybkiemu narastaniu liczebnosci populacji kornikdw, podobnie jak ma to miejsce w
przypadku pozostawienia w lesie $Swiezych wywrotéow i ztomdéw, bedacych dla nich
doskonatym materiatem legowym (Stadelmann et al. 2013; Grodzki et al. 2006b). W
uszkodzonych przez wiatr drzewostanach wytgczonych z zabiegdw ochronnych liczba drzew
zasiedlonych przez korniki byta okoto dwukrotnie wyzsza niz w $wierczynach objetych takimi
dziataniami (Forster 1998; Lindeléw, Schroeder 2001). Takze skutecznos$é¢ zabiegow
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biernej jest ograniczona, co wynika przede wszystkim ze zdolnosci migracyjnych kornika
drukarza (Stadelmann et al. 2013; Mezei et al. 2017; Vanicka et al. 2020). Natomiast usuwanie
wywrotow i ztomdw oraz drzew juz zasiedlonych przyczynia sie do znacznego ograniczania
zagrozenia drzewostandw ze strony kornika drukarza (Jonsson et al. 2012). Ciecia sanitarne
przyczyniajg sie do ograniczania tempa powstawania nowych gniazd kornikowych, przy czym
usuwanie drzew zasiedlonych jest zadaniem pilniejszym, zwfaszcza po wiatrotomach
(Stadelmann et al. 2013).

Podobnego, cho¢ by¢ moze mniej gwattownego, rozwoju sytuacji nalezatoby oczekiwad
w drzewostanach sosnowych, a takze jodtowych i modrzewiowych. W przypadku sosny (ale
takze modrzewia) dotyczy to gatunkdéw owaddéw, ktére w pierwszym okresie mogg
wykorzystywa¢ do rozrodu materiat lezagcy (w tym wywroty i ztomy), takich jak kornik
szeSciozebny I. sexdentatus Boern. i cetyniec wiekszy T. piniperda (Gilbert et al. 2005) czy
kornik modrzewiowiec I. cembrae (Heer) (Grodzki 2009b), a nastepnie z powodzeniem
zasiedlajg drzewa stojgce, powodujgc ich zamieranie. Istnieje wysokie prawdopodobienstwo
dalszego wzrostu liczebnosci populacji przyptaszczka granatka Phaenops cyanea (F.), a takze
kornika ostrozebnego I. acuminatus Gyll., ktéry juz obecnie stwarza duze problemy w
sosnowych lasach gospodarczych, zwtaszcza ostabionych przez susze (Plewa, Mokrzycki 2017).
W odniesieniu do wszystkich gatunkéw kambiofagdéw (takze tych niewymienionych z nazwy)
niezbednym warunkiem kontrolowania zagrozenia drzewostandw jest realizowanie zabiegdéw
zwigzanych z ograniczaniem ich bazy legowej oraz usuwaniem drzew, pod korg ktérych
aktualnie odbywa sie rozwdj stadidow przedimaginalnych. Ryzyko gradacyjnego wystepowania
tych owaddéw wzrosnie wobec braku mozliwosci ingerencji w przypadku powstania szkéd
pochodzenia abiotycznego — wywrotéw i ztomdw (Gilbert et al. 2005). W warunkach ochrony
biernej (Scistej) jest to bowiem niemozliwe.

Populacje najwazniejszych foliofagdw, zwtaszcza tych zerujgcych na sosnie zwyczajnej
i gatunkach lisciastych (gtéwnie debach) i czesto wspdtwystepujgcych, sg w naszym kraju
przedmiotem praktycznie corocznie wykonywanych zabiegdw ograniczajgcych liczebnos¢ ich
populacji (Skrzecz, Perlinska 2018). Trudno jest oszacowa¢ skutki zaniechania tych zabiegow
w warunkach ochrony biernej. Wiadomym jest, ze sosna zwyczajna posiada duze zdolnosci do
regeneracji igliwia po zerach foliofagédw. Przeprowadzone w drzewostanach uszkodzonych
przez barczatke sosndwke Dendrolimus pini L. badania wskazujg, ze w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych trwa ona 4-5 lat (Sliwa, Cichowski 1975, 1980), natomiast po
uszkodzeniach spowodowanych przez strzygonie choindwke Panolis flammea Den. et Schiff.
regeneracje igliwia stwierdzono na 85% drzew, podczas gdy 15% zamarto (Sliwa 1991). Mozna
rowniez spotkac opinie, ze po jednorazowych gotozerach strzygoni mtodsze drzewostany ging,
a starsze (powyzej 70 lat) przezywajg, jesli nie zostang dobite przez kambiofagi. Natomiast w
przypadku powtarzajacych sie zeréw prawdopodobienstwo zamarcia drzew silnie wzrasta,
zwitaszcza w drzewostanach starszych, w tym ponad 120-letnich (Sukovata, Kolk 2000). W
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krocej u gatunkow lisciastych, a najszybciej u modrzewia, nawet po dwukrotnych zerach w
ciggu roku (Sliwa 1989). Znacznie gorzej przebiega regeneracja w przypadku zeréw
dwukrotnych w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego (np. gdy na tych samych drzewach zerujg
dwa rézne gatunki owaddw, co nie nalezy do rzadkosci) lub tez zeréw w kolejnych dwéch
latach, natomiast dla swierka zabdjcze sg nawet jednokrotne uszkodzenia (Perz 2011).
Gradacje borecznikdéw sg krotkotrwate, jednak wobec biologii gatunkéw i ich
wspotwystepowania istnieje niebezpieczedstwo wiecej niz jednokrotnych uszkodzen drzew
wskutek zerowania larw (Géri 1988, Gaweda 2011). W kontekscie Swierka nalezy przypomniec
katastrofalne skutki zerowania wskaznicy modrzewianeczki Z. griseana w Sudetach, w ktérego
nastepstwie — mimo prowadzonych (cho¢ nie do konca skutecznie) zabiegdw chemicznych,
doszto do gradacji kornika drukarza i zamierania drzewostanéw swierkowych, okreslanego
jako , kleska ekologiczna” (Capecki et al. 1989). Tymczasem w warunkach ochrony Scistej, przy
braku mozliwos$ci wykonania zabiegéw wzrasta prawdopodobienstwo zaistnienia wiecej niz
jednokrotnych uszkodzen spowodowanych zerami, skutkujgcych ograniczonymi zdolnosciami
drzew do regeneracji; pojawia sie tez ryzyko rozrodu owaddéw kambiofagicznych (takze bez
mozliwosci skutecznego przeciwdziatania) i zamierania drzewostanéw. W odniesieniu do
foliofagow gatunkoéw lisciastych, u ktérych zdolnosci do regeneracji sy wieksze, trudno okresli¢
skutki odstepowania od zabiegdw w sytuacjach wysokiego poziomu zagrozenia zerami.

Analiza

Struktura wiekowa drzewostanéw

Europejska strategia bioréznorodnosci do 2030 r., znana pod nazwg ,przywracanie
przyrody do naszego zycia”, jako jeden z celéw zaktada objecie ochrong bierng 10% obszaréow
ladowych Unii Europejskiej (Draft 2020), co w skali Polski oznaczatoby ok. 2,7 mIn ha laséw, w
tym ok. 2,5 mIn ha na gruntach zarzgdzanych przez PGL LP. W praktyce nalezatoby zatem
ochrong Scistg (bierng) obja¢ wszystkie drzewostany w wieku ponad 80 lat oraz 30%
drzewostandw w wieku 60-80 lat (DGLP 2020).

Powierzchnia drzewostandw ponad 100-letnich w Polsce wynosi 1289 968 ha, co
stanowi 19% catkowitej powierzchni lesnej zalesionej. Udziat powierzchniowy drzewostanéw
ponad 100-letnich w przypadku sosny wynosi 14% (690 354 ha), swierka — 30% (98 682 ha),
buka—36% (154 361 ha), a debdéw —29% (167 396 ha). Natomiast powierzchnia drzewostanow
w wieku powyzej 80 lat wynosi 2 374 508 ha, co stanowi 34% catkowitej powierzchni lesnej
zalesionej, a udziat powierzchniowy drzewostandéw ponad 80-letnich w przypadku sosny
wynosi 32% (1 517 603 ha), swierka —39% (127 990 ha), buka — 52% (222 689 ha), a debow —
41% (238 012 ha) (BDL 2021). Gdyby przyja¢, ze ochrong bierng miatyby zosta¢ objete
wytgcznie drzewostany ponad 80-letnie, oznacza to wytgczenie z gospodarki lesnej (czyli takze
zabiegdw aktywnej ochrony lasu) ponad 1/3 ogdtu drzewostandéw, w tym ponad potowy
drzewostanéw bukowych.



Struktura wiekowa drzewostandow poszczegdlnych gatunkow, rozpatrywana (dla
uproszczenia) w skali poszczegdlnych regionalnych dyrekcji LP, jest na obszarze kraju dos¢
silnie zréznicowana (tab. 1). Aby okresli¢ potencjalne skutki zaniechania zabiegdéw z zakresu
czynnej ochrony lasu poréwnano dane dotyczace zrdznicowania drzewostanéw ponad
80/100-letnich z powierzchniami zabiegdw ograniczajacych liczebnos$¢ foliofagéw oraz
nasilenia cie¢ sanitarnych zwigzanych z usuwaniem drzew zasiedlonych przez kambiofagi w
uktadzie regionalnych dyrekcji LP. Analizy wykonano dla gtéwnych gatunkdéw lasotwodrczych:
sosny, Swierka, buka i debdw.

Tabela 1. Powierzchnia i udziat procentowy drzewostanéw w wieku ponad 80 i ponad 100 lat
w poszczegolnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane wg BDL 2021)

Powierzchnia drzewostanow w wieku:

RDLP ogotem ponad 80 lat ponad 100 lat
ha % ha %

Biatystok 561 266 189 490 34% 96 322 17%
Gdansk 276 904 110733 40% 63 218 23%
Katowice 588 220 186 800 32% 106 811 18%
Krakéw 167 010 85935 51% 59 028 35%
Krosno 397 630 217 149 55% 150 566 38%
Lublin 391 659 147 513 38% 65919 17%
tédz 278 437 101 760 37% 51044 18%
Olsztyn 558 494 173772 31% 97 849 18%
Pita 333137 92023 28% 38 994 12%
Poznan 398 674 123 435 31% 59172 15%
Radom 306 565 120211 39% 64 660 21%
Szczecin 629 373 187 329 30% 94 473 15%
Szczecinek 558 922 160 234 29% 84118 15%
Torun 404 191 142 456 35% 64 512 16%
Warszawa 180 154 54 664 30% 22 356 12%
Wroctaw 514 349 183213 36% 128 480 25%
Zielona Godra 415 500 97 793 24% 42 465 10%
Ogétem LP 6 960 485 2374508 34% 1289 987 19%

Drzewostany sosnowe

Najwieksze powierzchnie drzewostandw z sosng jako gatunkiem panujgcym znajdujg
sie na terenie rdLP w Szczecinie, Szczecinku, Katowicach, Olsztynie i Zielonej Gdrze (czyli w
wiekszosci w pétnocnej czesci kraju), przy czym udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich
jest w nich stosunkowo niski (22-35/8-18%). Natomiast najwyzszym udziatem drzewostanéw
80/100-letnich cechuja sie rdLP w Gdansku, Lublinie, Kro$nie i Krakowie (41-52/20-34%), gdzie
drzewostany z panujgcg sosng zajmujg najmniejsze powierzchnie (tab. 2).



Tabela 2. Powierzchnia i udziat procentowy drzewostanéw sosnowych w wieku ponad 80 i
ponad 100 lat w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane wg BDL
2021)

Powierzchnia drzewostanow w wieku:

RDLP ogotem ponad 80 lat ponad 100 lat
ha % ha %

Biatystok 358 657 122 474 34% 53272 15%
Gdansk 189 901 76 981 41% 38 328 20%
Katowice 389 481 120 604 31% 57 306 15%
Krakéw 50083 25953 52% 17 214 34%
Krosno 146 306 60 451 41% 37433 26%
Lublin 265 812 107 998 41% 45 293 17%
todz 231320 83 868 36% 38954 17%
Olsztyn 362 978 127 578 35% 66 095 18%
Pita 290 226 77 865 27% 28 123 10%
Poznan 307 370 89 545 29% 33796 11%
Radom 216 349 82 145 38% 43 365 20%
Szczecin 481511 132 341 27% 55 349 11%
Szczecinek 405 936 109 499 27% 48 224 12%
Torun 346 765 125 396 36% 53 261 15%
Warszawa 142 592 44 000 31% 17 200 12%
Wroctaw 235955 52 455 22% 29 313 12%
Zielona Gora 362 277 78 451 22% 27 829 8%
Ogétem LP 4783521 1517 604 32% 690 355 14%

Drzewostany Swierkowe

Najwieksze powierzchnie drzewostanéw ze Swierkiem jako gatunkiem panujgcym
znajdujg sie na terenie rdLP we Wroctawiu (potowa wszystkich drzewostanéw swierkowych w
Polsce), w Biatymstoku, Katowicach i Olsztynie (czyli w pétnocno-wschodniej i potudniowo-
zachodniej czesci kraju), przy czym udziat drzewostandw ponad 80/100-letnich jest w nich (z
wyjatkiem RDLP w Olsztynie) bardzo wysoki (39-52/27-41%). Najwyzszym udziatem
drzewostanéw 80/100-letnich cechuje sie RDLP w Krakowie (55/50%), gdzie drzewostany z
panujgcym swierkiem zajmujg —w pordwnaniu z wymienionymi wczesniej rdLP — stosunkowo
niewielkie powierzchnie (tab. 3).



Tabela 3. Powierzchnia i udziat procentowy drzewostanow swierkowych w wieku ponad 80 i
ponad 100 lat w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane wg BDL
2021)

Powierzchnia drzewostanow w wieku:

RDLP ogotem ponad 80 lat ponad 100 lat
ha % ha %

Biatystok 61 430 23 766 39% 16 293 27%
Gdansk 5717 1842 32% 1413 25%
Katowice 37 276 15378 41% 13573 36%
Krakéw 8 069 4454 55% 3998 50%
Krosno 13938 4 995 36% 4817 35%
Lublin 1418 86 6% 59 4%
todz 511 108 21% 94 18%
Olsztyn 29 871 3647 12% 2070 7%
Pita 3168 454 14% 290 9%
Poznan 2439 226 9% 112 5%
Radom 1189 222 19% 180 15%
Szczecin 11 246 2783 25% 1914 17%
Szczecinek 18 482 3818 21% 1800 10%
Torun 1594 217 14% 112 7%
Warszawa 834 162 19% 120 14%
Wroctaw 125 807 65 444 52% 51622 41%
Zielona Gora 2398 390 16% 216 9%
Ogétem LP 325386 127990 39% 98683 30%

Drzewostany bukowe

Najwieksze powierzchnie drzewostandw z bukiem jako gatunkiem panujgcym znajdujg
sie na terenie rdLP w Krosnie (niemal % drzewostanéw bukowych w Polsce), Szczecinku,
Krakowie, Katowicach i Gdansku (czyli w rejonie Karpat i Pogdrza Karpackiego oraz w
pétnocno-zachodniej czesci kraju), przy czym udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich jest
w nich wyraZnie zréznicowany: bardzo wysoki (75/49%) w rejonie wschodniej czesci Karpat
(RDLP w Krosnie), wysoki (60/42%) w czesci srodkowej (RDLP w Krakowie), a znacznie nizszy
(36-49/25-37%) w zachodniej czesci Karpat i w podtnocno-zachodniej Polsce (RDLP w
Katowicach, Szczecinku i Gdansku). Stosunkowo wysokim udziatem drzewostanéw 80-letnich
cechujg sie takze rdLP w Radomiu i Lublinie (50-53%), gdzie drzewostany z panujgcym bukiem
zajmujg stosunkowo niewielkie powierzchnie, a udziat ponad 100-letnich nie jest szczegdlnie
wysoki (tab. 4).



Tabela 4. Powierzchnia i udziat procentowy drzewostanéw bukowych w wieku ponad 80 i
ponad 100 lat w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane wg BDL
2021)

Powierzchnia drzewostanow w wieku:

RDLP ogotem ponad 80 lat ponad 100 lat
ha % ha %

Biatystok 60 15 24% 11 18%
Gdansk 42 604 21068 49% 15 658 37%
Katowice 46 274 16 783 36% 11 667 25%
Krakow 47 891 28 537 60% 19 940 42%
Krosno 105038 78 553 75% 51 059 49%
Lublin 8 605 4531 53% 2420 28%
todz 2575 742 29% 620 24%
Olsztyn 25 348 9639 38% 7 189 28%
Pita 6 032 2534 42% 2064 34%
Poznan 3329 1028 31% 783 24%
Radom 11 870 5 888 50% 2 306 19%
Szczecin 35617 16 232 46% 13174 37%
Szczecinek 57 219 22 495 39% 16 920 30%
Torun 4797 1518 32% 1137 24%
Warszawa 254 14 5% 11 4%
Wroctaw 31153 11 755 38% 8383 27%
Zielona Gora 3561 1360 38% 1018 29%
Ogétem LP 432 228 222 689 52% 154 361 36%

Drzewostany debowe

Najwieksze powierzchnie drzewostandw z debem jako gatunkiem panujacym znajduja
sie naterenie rdLP we Wroctawiu, w Olsztynie, Lublinie, Poznaniu i Katowicach (czyli w réznych
czeSciach kraju), przy czym udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich jest w nich
zrdznicowany: bardzo wysoki (52-57/42-43%) w Polsce potudniowo-zachodniej (rdLP w
Poznaniu i we Wroctawiu), nizszy (32-39/12-29%) w rdLP w Katowicach i Lublinie, a jeszcze
nizszy (27/21%) w RDLP w Olsztynie. Wysokim udziatem drzewostanéw 80/100-letnich
cechujg sie takze rdLP w Szczecinku i Szczecinie (49-51/41-44%), przy czym udziat
drzewostandw w tym wieku jest stosunkowo wysoki w niemal wszystkich rdLP (tab. 5).



Tabela 5. Powierzchnia i udziat procentowy drzewostandw debowych w wieku ponad 80 i
ponad 100 lat w poszczegdlnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane wg BDL
2021)

Powierzchnia drzewostanow w wieku:

RDLP ogotem ponad 80 lat ponad 100 lat
ha % ha %

Biatystok 44 729 11 665 26% 7 940 18%
Gdansk 16 784 7 025 42% 6 008 36%
Katowice 48 301 19 062 39% 14 110 29%
Krakow 12 018 5376 45% 2974 25%
Krosno 23 299 9934 43% 5794 25%
Lublin 58 068 18 441 32% 6912 12%
todz 21720 9693 45% 5915 27%
Olsztyn 58 320 15972 27% 12 432 21%
Pita 15707 6 769 43% 5530 35%
Poznan 50 239 25977 52% 21128 42%
Radom 22 827 8703 38% 4311 19%
Szczecin 38 553 18 333 48% 14 166 37%
Szczecinek 23394 11 861 51% 10 231 44%
Torun 26 307 9 750 37% 6 823 26%
Warszawa 17 078 5236 31% 1456 9%
Wroctaw 75138 42 743 57% 32 099 43%
Zielona Goéra 23204 11472 49% 9 567 41%
Ogétem LP 575 685 238 012 41% 167 396 29%

Analiza zagrozenia drzewostanow

Owady foliofagiczne

W ostatnich latach gtéwny ciezar zagrozenia drzewostandéw ze strony owaddéw
foliofagicznych w lasach zarzgdzanych przez PGL LP spoczywa na drzewostanach sosnowych
oraz lisciastych, zwtaszcza debowych. Wynika to w znacznej mierze strony ze struktury
gatunkowe] polskich laséw, zwtaszcza dominacji sosny, stad tez zabiegi zwigzane z
ograniczaniem liczebnosci populacji foliofagdw wykonywane sg wiasnie w tych drzewostanach
(tab. 6).

Nalezy podkreslié¢, ze zabiegi ograniczajgce liczebnos$¢ populacji owadéw w lasach
wykonywane sg wytgcznie w sytuacjach bezwzglednie tego wymagajgcych. Zgodnie z zapisami
obowigzujgcej Instrukcji ochrony lasu (2012) ,Celem stosowanych zabiegédw ochronnych,
chronigcych przed szkodnikami i patogenami chorobotwdrczymi, jest ograniczenie
wystepowania tych organizméw do poziomu niepowodujgcego szkdd gospodarczo istotnych”
i dalej ,Zabiegi ochronne nalezy wykonywac¢ tylko w przypadku zagrozen powodujgcych
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znaczne uszkodzenie lasu i zaburzenie jego réznorodnych funkcji oraz istotnego zagrozenia

produkcji drewna”.

Aby okresli¢ potencjalny areat drzewostandw zagrozonych przez poszczegdlne gatunki
(grupy gatunkéw) dokonano analizy danych dotyczacych powierzchni ich wystepowania w
poszczegblnych rdLP zestawionych w formularzu 3 I0OL z lat 2011-2020. Dla kazdej rdLP i
gatunku okreslono maksymalng powierzchnie wystepowania w roku z okresu objetego
analizg, przyjmujac sume tych powierzchni jako minimalny areat drzewostanéw potencjalnie

zagrozonych wystgpieniem uszkodzen.

Tabela 6. Sumaryczna powierzchnia i udziat procentowy drzewostanéw sosnowych i lisciastych
objetych zabiegami ograniczajgcymi liczebnos¢ foliofagéw w latach 2011-2020 w
poszczegblnych regionalnych dyrekcjach Laséw Panstwowych (dane: Krétkoterminowa...
2012-2021)

Powierzchnia zabiegdéw ograniczajgcych w drzewostanach:

RDLP sosnowych lisciastych
ha udziat ha udziat

Biatystok 7 804 1% 10588 3%
Gdansk 24 353 3% 1172 0%
Katowice 8416 1% 2737 1%
Krakéw 3650 0% 331 0%
Krosno 1732 0% 27 909 7%
Lublin 13748 2% 106 859 28%
tédz 16 885 2% 31240 8%
Olsztyn 21446 3% 4 399 1%
Pita 96 626 12% 6 594 2%
Poznan 84 510 11% 34 105 9%
Radom 245 0% 87 564 23%
Szczecin 79 404 10% 9535 2%
Szczecinek 38 836 5% 4171 1%
Torun 185 066 23% 7 649 2%
Warszawa 3402 0% 12 435 3%
Wroctaw 59 249 8% 32832 9%
Zielona Goéra 143 417 18% 2176 1%
Ogotem LP 789 216 100% 382295 100%

Drzewostany sosnowe

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jest w Polsce gtéwnym gatunkiem lasotwdrczym, a
drzewostany sosnowe (z sosng jako gatunkiem panujgcym) zajmujg 68,7% powierzchni lesnej
zalesionej na gruntach zarzgdzanych przez Lasy Panstwowe (BDL 2021). Do najwazniejszych
foliofagdow sosny zaliczajg sie motyle: brudnica mniszka (Lymantria monacha), strzygonia
choindéwka (Panolis flammea), barczatka sosndwka (Dendrolimus pini), poproch cetyniak
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(Bupalus piniaria L.), a takze btonkowki: osnuja gwiazdzista (Acantholyda posticalis Mats.) i
czerwonogtowa (Acantholyda erythrocephala L.) oraz boreczniki (Diprionidae). Gradacje tych
owadow przewaznie obejmujg rozlegte powierzchnie drzewostandw (Kolk i in. 2013), zasieg
zabiegOw ograniczajacych poszczegdlne gatunki w kolejnych latach jest zréznicowany (ryc. 1),
a obszary zagrozone przez te gatunki skoncentrowane sg gtéwnie w pétnocnej potowie kraju

(ryc. 2)
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Ryc. 1. Powierzchnia zabiegdw ograniczajagcych gtdwne gatunki foliofagdw sosny w latach
2011-2020
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Ryc. 2. Obszary zagrozenia drzewostanéw przez foliofagi sosny w 2011 r. (Krétkoterminowa...
2012)
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Brudnica mniszka

Motyl z rodziny Erebidae, gatunek polifagiczny pierwotnie zwigzany ze swierkiem
(Bejer 1988), jednak w Polsce wystepujacy w drzewostanach sosnowych, gdzie moze zerowac
takze na obecnym w nich swierku, a takze na gatunkach lisciastych. Obszar wystepowania w
2018 r., czyli w roku najwyzszego zagrozenia w ostatnim dziesiecioleciu, obejmowat mniej
wiecej pétnocno-zachodnig potowe kraju, przy czym na potudniu siega do potudniowych
krancéw RDLP w Lublinie oraz pétnocnych kraricow RDLP w Katowicach (ryc. 3). Podczas
najwiekszej gradacji, w 1982 r., zabiegi ograniczajgce jej liczebnos¢ wykonano na powierzchni
ponad 2,3 min ha, aw 1994 r. — na ponad 700 tys. ha (Skrzecz, Perlifska 2018). Zdaniem Sliwy
(1985) ogniska wystepowania zlokalizowane sg w drzewostanach 20-60 letnich, jednak w
literaturze trudno doszukac sie precyzyjnych informacji dotyczacych preferencji wzgledem
wieku drzewostanéw. Gradacje na sosnie trwajg zwykle 4 lata, podczas gdy na swierku
dochodzg do 7 (Bejer 1988). Brudnica mniszka jest uwazana za gatunek, ktéry w Skandynawii
rozszerza swoj zasieg w kierunku poétnocnym (Vanhanen et al. 2007), co w przypadku Polski
moze oznaczac ryzyko zerowania w drzewostanach swierkowych na potudniu kraju, jak to juz
raz miato miejsce w roku 1950 w Beskidzie Slaskim, w dwczesnym Nadl. Istebna (Sliwa 1985).

250 tys. ha Brudnica mniszka
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Ryc. 3. Wielko$¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnos$ci brudnicy mniszki w latach
2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2018 .

W okresie dziesieciolecia 2011-2020 zabiegi ograniczajgce prowadzono corocznie, za
wyjatkiem roku 2016. Objety one tgczng powierzchnie 379,5 tys. ha, ktéra byta najwieksza w
2018r. (ryc. 3), a zabiegi miaty najwiekszy tgczny zasieg w rdLP (w tys. ha): Torun (94,7), Zielona
Goéra (54,3), Pita (52,7) i Wroctaw (45,8). Przyjmujac opisane wczesniej kryteria oraz
zaktadajgc, ze rejony wystepowania brudnicy mniszki sg mniej wiecej state, obszar
drzewostandw zagrozonych wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowac na co najmniej 280-300
tys. ha, gtdwnie na terenie rdLP w Toruniu, Wroctawiu i Zielonej Gérze. W tych rdLP udziat
drzewostandéw ponad 80/100-letnich, ktére potencjalnie mogtyby w pierwszej kolejnosci
zostac objete ochrong $cistg, jest stosunkowo niski (22-36/8-15%). Biorac jednak pod uwage
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dane historyczne dotyczgce zabiegdw ochronnych (Skrzecz, Perlinska 2018) oraz szerokie
spektrum wymagan pokarmowych (Bejer 1988) i potencjat gradacyjny brudnicy (Sliwa 1989)
mozna przyja¢, ze zagrozenie zamieraniem wskutek Zzerowania dotyczy drzewostandéw
sosnowych od Il klasy wieku, tj. obszaru 4,57 min ha, a w wariancie pesymistycznym takze
sosny w Il klasie wieku (kolejne 748 tys. ha) oraz drzewostanéw swierkowych (ok. 400 tys. ha).

Barczatka sosndwka

Motyl z rodziny Lasiocampidae, jeden z najgrozniejszych foliofagdw sosny —
jednorazowy zer zupetny moze prowadzi¢ do zamierania drzewostanu. Preferuje drzewostany
$rednich i starszych klas wieku (Sliwa 1985; Ptatek 1998; Sukovata, Jaworski 2010); w ostatnim
czasie obserwowany jest wzrost czestotliwosci jej gradacyjnych wystgpien z 4-16 lat do 2-3 lat
(Skrzecz et al. 2020). W 2013 r., czyli w roku najwiekszego zagrozenia w dziesiecioleciu 2011-
2020, obszar jej wystepowania obejmowat sSrodkowo-zachodnig cze$¢ Polski oraz izolowane
ogniska w czes$ci wschodniej, a na wiekszosci tego obszaru prowadzono zabiegi ograniczajgce
jej liczebnos¢ (ryc. 4). W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi te wykonano corocznie, na tgcznej
powierzchni 227,0 tys. ha, ktdra byfa najwieksza w 2013 r. (ryc. 1, 4); zabiegi miaty najwiekszy
taczny zasieg w rdLP (w tys. ha): Szczecin (74,2), Zielona Géra (70,6) i Pita (43,3). Przyjmujac
opisane wczesniej kryteria oraz zaktadajac, ze rejony wystepowania barczatki s3 mniej wiecej
state, obszar drzewostandéw zagrozonych wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowac na co
najmniej 140-150 tys. ha, gtdwnie na terenie rdLP w Szczecinie, Zielonej Gorze i Pile. W tych
rdLP udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich, ktére potencjalnie mogtyby w pierwszej
kolejnosci zosta¢ objete ochrong Scista, jest niski (22-27/8-11%), jednak z uwagi preferencje
gatunku co do wieku drzewostandéw, a takze wzrost czestotliwosci gradacji, ryzyko ich

zamierania wskutek zerowania gasienic jest wysokie.
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Ryc. 4. Wielkos¢ obszarow wystepowania i ograniczania liczebnosci barczatki sosnéwki w
latach 2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2013 r.

Strzygonia choindwka
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Motyl z rodziny Noctuidae, grozny foliofag sosny — jednorazowy zer zupetny moze
prowadzi¢ do zamierania drzewostanu. Preferuje drzewostany $rednich klas wieku, choé
znane sa przypadki zerowania w drzewostanach nawet 130-letnich (Sliwa 1985, 1991). W 2018
r., czyli w roku najwiekszego zagrozenia w dziesiecioleciu 2011-2020 (ryc. 5), obszar jej
wystepowania obejmowat srodkowo-zachodnia czes¢ Polski oraz izolowane ogniska w czesci
wschodniej (ryc. 5). W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi ograniczajace jej liczebnos¢
wykonano czterokrotnie (w latach 2012 oraz 2017-2019) na tgcznej powierzchni 64,1 tys. ha,
ktéra byta najwieksza w 2018 r. (ryc. 5), a zabiegi miaty najwiekszy tgczny zasieg w rdLP (w tys.
ha): Poznan (24,5), Zielona Goéra (18,5) i Torun (17,9). Przyjmujac opisane wczesniej kryteria
oraz zaktadajac, ze rejony wystepowania strzygoni sg mniej wiecej state, obszar drzewostanéw
zagrozonych wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowaé na co najmniej 125 tys. ha, gtéwnie na
terenie rdLP w Toruniu, Poznaniu i Zielonej Gérze. W tych rdLP udziat drzewostanéw ponad
80/100-letnich, ktére potencjalnie mogltyby w pierwszej kolejnosci zosta¢ objete ochrong
Scistg, jest stosunkowo niski (22-36/8-15%), jednak z uwagi preferencje gatunku co do wieku
drzewostanow ryzyko ich zamierania wskutek zerowania ggsienic jest wysokie.
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Ryc. 5. Wielkos¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci strzygoni choinéwki w
latach 2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2018 r.

Poproch cetyniak

Motyl z rodziny Geometridae, zwigzany z drzewostanami mtodszych (20-60 lat) klas
wieku (Sliwa 1985). W dziesiecioleciu 2011-2020 nie prowadzono zabiegdéw ograniczajacych
liczebnos¢ jego populacji. Przyjmujgc opisane wczesniej kryteria oraz zaktadajac, ze rejony
wystepowania poprocha s3 mniej wiecej state, obszar drzewostanéw zagrozonych
wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowaé na co najmniej 34 tys. ha, gtéwnie na terenie rdLP

w Szczecinku i Toruniu.
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Btonkoskrzydte — osnuje i boreczniki

Boreczniki Diprionidae to kilka gatunkéw btonkéwek o zrdznicowanej biologii i
wymaganiach ekologicznych. Borecznik sosnowiec Diprion pini L. preferuje drzewa o
wiekszych rozmiarach, co wigze sie z ich bardziej zaawansowanym wiekiem (Géri, Goussard
1984; De Somviele et al. 2004; Gaweda, Grodzki 2020). W 2011 r., czyli w roku najwiekszego
zagrozenia w dziesiecioleciu 2011-2020, obszar ich wystepowania obejmowat w zasadzie
teren dwdch rdLP (Gdansk i Torun) oraz izolowane ogniska w innych czesciach kraju (ryc. 6).
W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi ograniczajace ich liczebnosé¢ wykonywano niemal
corocznie (za wyjatkiem 2012 i 2020 r.) na ogdlnej powierzchni 76,7 tys. ha, ktéra byta
najwieksza w 2011 r. (ryc. 6), a zabiegi miaty najwiekszy tagczny zasieg w rdLP (w tys. ha): Torun
(55,2) i Poznan (16,2). Przyjmujgc opisane wczesniej kryteria oraz zaktadajac, ze rejony
wystepowania borecznikbw sg mniej wiecej state, obszar drzewostanéw zagrozonych
wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowac na co najmniej 142 tys. ha, gtdwnie na terenie rdLP
w Toruniu i Poznaniu. W tych rdLP udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich, ktére
potencjalnie w pierwszej kolejnosci mogtyby zosta¢ objete ochrong scistg, jest stosunkowo
niski  (29-36/11-15%). Bioragc pod uwage charakterystyczne dla borecznikdéw
wspotwystepowanie kilku gatunkéw, o zréznicowanych preferencjach w zakresie wieku
drzewostandw nalezy przyjgé, ze ryzyko zamierania drzewostanéw starszych uszkodzonych
przez zerujgce larwy jest znaczne, a szacowana ich powierzchnia moze by¢ wieksza.
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Ryc. 6. Wielko$¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci borecznikéw w latach
2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2011 r.

Osnuje (gwiazdzista i czerwonogtowa) to btonkdwki z rodziny Pamphiliidae zwigzane z
drzewostanami réznych klas wieku. W 2019 r., czyli w roku najwiekszego zagrozenia w
dziesiecioleciu 2011-2020, obszar ich wystepowania obejmowat stosunkowo niewielkie tereny
na potudniu kraju (ryc. 7). W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi ograniczajgce ich liczebnosé
wykonywano niemal corocznie (za wyjatkiem 2012 r.) na tgcznej powierzchni 37,6 tys. ha,
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ktdra byta najwieksza w 2020 r. (ryc. 7), a zabiegi miaty najwiekszy tgczny zasieg w rdLP (w tys.
ha): Poznan (12,9) i Katowice (8,4). Przyjmujgc opisane wczesniej kryteria oraz zaktadajac, ze
rejony wystepowania osnuj sg mniej wiecej state, obszar drzewostandw zagrozonych
wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowaé na co najmniej 16 tys. ha, gtéwnie na terenie rdLP
w todzi i Poznaniu. W tych rdLP udziat drzewostandw ponad 80/100-letnich, ktére
potencjalnie w pierwszej kolejnosci mogtyby zostaé objete ochrong Scistg, wynosi 29-36/11-
17%). Wiadomo takze, ze osnuja czerwonogtowa, znana jako gatunek preferujgcy
drzewostany mtodszych klas wieku (w przeciwienstwie do osnui gwiazdzistej), potrafi zmieniaé
swoje preferencje w kierunku starszych klas wieku (Guzik 1999), co wskazuje na dodatkowe
potencjalne zagrozenie w razie zastosowania modelu ochrony sciste;j.
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Ryc. 7. Wielko$¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci osnuj w latach 2011-2020
oraz ich lokalizacja w 2018 r.

Inne gatunki iglaste

W stosunkowo niedawnej przesztosci wystepowanie owaddéw foliofagicznych
dotyczyto takze drzewostanow $wierkowych, ktére zajmujg niecate 5% powierzchni lesnej
zalesionej na gruntach zarzgdzanych przez Lasy Panstwowe (BDL 2021). Do najwazniejszych
foliofagdw Swierka zalicza sie zwdjka wskaznica modrzewianeczka Zeiraphera griseana, ktérej
jedyna rozlegta gradacja w Sudetach i Beskidzie Zywieckim miata miejsce w latach 1977-83
(Capecki et al. 1989), a takze rosliniarki z rodzaju zasnuja Cephalcia, ktdrych wzmozone lub
gradacyjne wystepowanie miato miejsce wielokrotnie w Karpatach, Sudetach i na Pomorzu
(Jachym 2003), a ostatnie zabiegi ograniczajace ich liczebnos¢ wykonano w 1998 r., czy
zawodnica $Swierkowa Pristiphora abietina Christ. Mozliwy jest ponowny wzrost liczebnosci
populacji tych owadow i powstanie uszkodzen w drzewostanach swierkowych, jednak wobec
istniejgcych  réznorakich  ograniczen prawdopodobienstwo  wykonania zabiegéw
ograniczajgcych ich liczebnos¢ (zwtaszcza w terenach goérskich) jest znikome.
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Dotyczy to takze owadow wystepujacych na jodle (zwdjki jodtowe) czy modrzewiu
(krobik modrzewiowiec Coleophora laricella Hb., zasnuja modrzewiowa Cephalcia lariciphila
Wachtl.), ktére od wielu lat nie byty przedmiotem takich zabiegéw.

Drzewostany liSciaste

Problem wystepowania i ograniczania liczebnosci foliofagdow dotyczy wystepujacych
gtéwnie w drzewostanach debowych imagines chrabgszczy oraz motyli z rodzin Tortricidae i

Geometridae (ryc. 8).
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Ryc. 8. Powierzchnia zabiegdw ograniczajgcych gtéwne grupy gatunkéw foliofagow drzew
lisciastych w latach 2011-2020

Chrabagszcze

Wystepujgce w Polsce chrzgszcze z rodziny Scarabaeidae wyrzadzajg szkody w stadium
larwy (pedraka) uszkadzajgcej korzenie drzew oraz w stadium owada doskonatego (imago)
Zerujgcego na aparacie asymilacyjnym drzew lisciastych. Z tego wzgledu sg przedmiotem
zabiegdw ograniczajgcych ich liczebno$é, ktérych powierzchnia gwattownie wzrasta w roku
rojki gtéwnego ich szczepu, co ma miejsce co 4 lata — w ostatnim dziesiecioleciu bylty to lata
2011, 2015 2019. Wystepowanie obejmuje klinowaty obszar w pasie Srodkowo-potudniowe;j
Polski, rozszerzajgcy sie od pdtnocnej czesci RDLP we Wroctawiu po rozlegte obszary na
wschodzie — w rdLP td6dz, Radom, Lublin i Krosno (ryc. 9). W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi
ograniczajgce liczebno$¢ imagines chrabgszczy wykonywano niemal corocznie (za wyjgtkiem
2012 r.) na tacznej powierzchni 330,2 tys. ha, ktdra byta najwieksza w 2019 r. (ryc. 7), a zabiegi
miaty najwiekszy tgczny zasieg w rdLP (w tys. ha): Lublin (106,9) i Radom (87,4). Przyjmujgc
opisane wczesniej kryteria oraz zakfadajgc, ze rejony wystepowania chrabgszczy sg mniej
wiecej state, obszar drzewostandw zagrozonych wystgpieniem uszkodzen nalezy szacowac na
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co najmniej 325 tys. ha, gtdwnie na terenie rdLP w Lublinie, Radomiu, todzi i Krosnie. W tych
rdLP udziat drzewostanéw ponad 80/100-letnich, ktére potencjalnie mogtyby zosta¢ objete
ochrong $cisty, jest stosunkowo niski, nizszy od Sredniej w catych LP (38-39/15-17%), jednak
silne zery chrzgszczy stwarzajg ryzyko ich zamierania na znacznych powierzchniach.

300 tys. ha Chrabagszcze imagines
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B wystepowanie M zwalczanie B zwalczanie

Ryc. 9. Wielko$¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci imagines chrabgszczy w
latach 2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2019r.

Zwojkowate i miernikowcowate

Wystepowanie zerujgcych na debach motyli z rodzin Tortricidae i Geometridae na
terenie Polski ma charakter wyspowy i rozproszony, co zwigzane jest z dostepnoscig rosliny
zywicielskiej (ryc. 10, 11). W dziesiecioleciu 2011-2020 zabiegi ograniczajace liczebnos¢ zwdjek
wykonywano osmiokrotnie (za wyjatkiem 2017 i 2018 r.) na tgcznej powierzchni 7,7 tys. ha,
ktéra byta najwieksza w 2019 r. (ryc. 10), natomiast ograniczanie miernikowcéw prowadzono
szeSciokrotnie (2012-2017) na tgcznej powierzchni 35,9 tys. ha, ktéra byta najwieksza w 2013
r. (ryc. 11). Obszary wystepowania i zabiegdw sg rozproszone na terenie kraju, trudno
jednoznacznie odnies¢ ich lokalizacje do rozmieszczenia starych drzewostanéw na poziomie
rdLP. We Francji, Szwajcarii, Czechach i Szwecji zaobserwowano jednak, ze ciepta wiosna moze
sprzyjac¢ wzrostowi liczebnosci populacji piedzika przedzimka i zwéjki zieloneczki (Rouault et
al. 2006), co moze dotyczy¢ takze drzewostanow debowych w Polsce. Przyjmujgc opisane
wczesniej kryteria oraz zaktadajac, ze rejony wystepowania zwdjek i miernikowcdédw zerujgcych
na debach sg mniej wiecej state, obszar drzewostandéw zagrozonych wystgpieniem uszkodzen
nalezy szacowaé odpowiednio na co najmniej 25,5 i 48,7 tys. ha, gtdwnie na terenie rdLP w
Poznaniu (obie rodziny), a takze Katowicach i Wroctawiu (zwdjki) oraz Szczecinie i Szczecinku
(miernikowce).
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Ryc. 10. Wielkos¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci zwéjek debowych w
latach 2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2019 r.
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Ryc. 11. Wielko$¢ obszaréw wystepowania i ograniczania liczebnosci miernikowcéw w latach
2011-2020 oraz ich lokalizacja w 2013 r.

Owady kambio- i ksylofagiczne

Wystepowanie tych grup owaddw wpisane jest w naturalng dynamike rozwoju
ekosystemoéw lesnych, w ktéorych pierwotnie petnig gtdwnie role czynnika selekcyjnego
(gatunki powodujgce zamieranie drzew) i/lub uczestniczg w procesach obiegu materii. W tej
grupie istotne znaczenie dla le$nictwa majg chrzgszcze z podrodziny kornikdéw Scolytinae, a
zwtaszcza kilka gatunkdw o sktonnosciach gradacyjnych, powodujacych zamieranie drzew.

Korniki w warunkach Ameryki Pétnocnej uwazane s3 za najwazniejsze Zzrdodto
naturalnych zaburzen w ekosystemach, jednakie ostatnie gradacje przekraczajg te
odnotowane podczas minionych 125 lat pod wzgledem czestotliwosci, zasiegu i skutkow (Raffa
et al. 2008). Kausrud i in. (2012) uwazaja, ze czestotliwos¢ i skala gradacji prowadzgcych do
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zamierania drzewostandw wydaje sie wzrasta¢ w warunkach stresu klimatycznego,
szczegolnie zas tagodnych i wilgotnych zim w kombinacji z suchymi okresami letnimi.

W  warunkach Polski wzmozone Iub masowe wystepowanie owaddéw
kambiofagicznych, gtéwnie kornikéw, zwigzane jest przede wszystkim z drzewostanami
iglastymi, zwtaszcza Swierkowymi i sosnowymi, a takze z drzewostanami debowymi, w ktérych
w ostatnich dziesiecioleciach rola owadéw kambio- i ksylofagicznych wzrasta (Hilszczanski et
al. 2019). Od 2015 roku w Polsce obserwowany jest ciggty wzrost pozyskania posuszu o
niespotykanej dynamice, ktory dotyczy wszystkich gatunkéw lasotwdrczych, a w szczegdlnosci
sosny, Swierka i debow (ryc. 12, 14, 15).

Podatnos¢ drzewostandow na wystepowanie tych owadéw pierwotnie ksztattowana
jest przez monotonny skfad gatunkowy, co w sposéb szczegélny odnosi sie do
jednogatunkowych drzewostandw sosnowych i sSwierkowych, w wiekszos$ci sztucznego
pochodzenia (Netherer, Nopp-Mayr 2005). Wiadomo takze, ze podatnos¢ ta zwieksza sie wraz
z wiekiem drzewostanéw, gwattownie wzrastajgc po osiggnieciu 80 lat (Grodzki et al. 2014).
W miare wyczerpywania sie bazy legowej w postaci drzewostandéw starszych gradacje
kambiofagéw obejmujg takze drzewostany mtodszych i najmtodszych klas wieku, w ktérych
wzrasta rola gatunkdw uwazanych za drugorzedne, a jednoczesnie trudnych do utrzymania na
akceptowalnym poziomie liczebnosci (Grodzki 2009a). Istotnym i nieprzewidywalnym
czynnikiem niewatpliwie wptywajacym na dynamike liczebnosci populacji kambiofagéw sa
szkody pochodzenia abiotycznego, skutkujgce poprawg mozliwosci ich rozrodu w warunkach
obfitej bazy legowej w postaci drzew powalonych i ztamanych (Louis et al. 2014; Mezei et al.
2014). Rozrodom owadéw kambiofagicznych sprzyja takze stan ostabienia drzew (z réznych
przyczyn), wptywajacy na obnizenie ich zdolnosci obronnych i zwiekszenie szans owaddw na
udane zasiedlenie drzew (Christiansen et al. 1987). Czynniki te pozostajg w uktadzie
dynamicznym, a kazda zmiana w kierunku sprzyjajagcym owadom kambiofagicznym prowadzi
do ich mniej lub bardziej gwattownego rozrodu, przyjmujacego czesto postaé gradacji i
skutkujgcego zamieraniem drzewostandow (Grégoire, Evans 2004; Fettig, Hilszczanski 2015).

Drzewosta ny sosnowe

Jak weczedniej wspomniano, dziatalnos¢ owadéw kambiofagicznych skutkuje
zamieraniem drzew, przyjmujgcym zwykle posta¢ gwattownego procesu obejmujgcego
znaczne obszary. W ciggu ostatnich lat proces taki, zwigzany ze skutkami suszy z 2015 r. oraz
huraganu z 2017 r. (Jabtoniski, Matecka 2019) dotyczy drzewostanéw sosnowych na terenie
Polski (ryc. 12) i krajéw sasiednich. Poczawszy od 2016 r. tempo wydzielania sie drzew
posuszowych, w tym zasiedlonych przez owady kambiofagiczne, ma stale tendencje rosnacg
(ryc. 12b), tagodzong stosowanymi zgodnie z regutami zabiegami ochronnymi, polegajgcymi
gtéwnie na terminowym (przed wylotem nowego pokolenia chrzgszczy) usuwaniu posuszu
zasiedlonego. Postepowanie takie jest skuteczne o ile zapewniona jest terminowos$é zaréwno
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prac zwigzanych z pozyskaniem i zrywka drzew, jak i wywozem wyrobionego surowca z lasu.
Konieczne jest takze ograniczanie potencjalnej bazy legowej owadéw kambio- i
ksylofagicznych, ktére z powodzeniem wykorzystujg w tym celu Swiezy materiat z wywrotow i
ztomoéw (Gilbert et al. 2005).
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Ryc. 12. Migzszos$¢ drewna pozyskanego z posuszu, wywrotéw i ztomoéw (a) oraz posuszu i
drzew zasiedlonych (b) w drzewostanach sosnowych zarzgdzanych przez PGL LP w latach
2013-2020

Zespot kambiofagdw sosny obejmuje kilka gatunkdw — nalezg do niego przyptaszczek
granatek, kornik szesciozebny, smolik sosnowiec, cetyniec mniejszy, jednak w ostatnich latach
szczegblnego znaczenia nabrat kornik ostrozebny — gatunek, ktory w starszych opracowaniach
wymieniany jest jako ,na terenie Polski rzadki” oraz ,,rozproszony na so$nie”, bez znaczenia
gospodarczego (Karpinski, Strawinski 1948), jednak w pdzniejszym opracowaniu Bilczynski
(1966) zwraca uwage na jego szkodliwo$é w drzewostanach starszych, ostabionych z réznych
przyczyn — np. suszy (Lieutier et al. 1988; Rouault et al. 2006), a takze ocieplenia klimatu
(Colombari et al. 2012). Kolk i Starzyk (2009) okreslajg go jako jednego z najgrozniejszych
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szkodnikdw wtérnych sosny o znaczeniu lokalnym, a Michalski i Mazur (1998) akcentujg jego
przywigzanie do wierzchotkowych czesci sosen, utrudniajgce wczesng identyfikacje drzew
zaatakowanych. W nastepstwie katastrofalnej suszy z 2015 r. rola tego gatunku jako sprawcy
zamierania drzew gwattownie wzrosta (ryc. 13). Podobnie jak w odniesieniu do innych
gatunkéw kambiofagdéw, najskuteczniejszg metodg ograniczania liczebnosci jego populacji jest
wyszukiwanie (trudne!) i usuwanie drzew zasiedlonych przed wylotem nowego pokolenia
chrzgszczy oraz minimalizacja bazy legowej poprzez utylizacje pozostatosci pozrebowych
(Plewa, Mokrzycki 2017). Z uwagi na rozmieszczenie drzewostandw sosnowych problem
wzmozonego wydzielania sie posuszu, implikujgcy potrzebe prowadzenia aktywnej ochrony
lasu przed kambiofagami, moze z rézng intensywnoscig dotyczy¢ obszaru niemal catego kraju
(4,8 min ha drzewostanéw sosnowych o zapasie 1 329,5 min m3), w tym — z racji zwiekszonej
podatnosci — drzewostandw starszych (80+) i najstarszych (100+) klas wieku (1,5 lub 0,7 min
ha, odpowiednio 537,71 230,6 min m3).
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Ryc. 13. Zasieg wystepowania kornika ostrozebnego (wg form. 5 Instrukcji ochrony lasu, 2012)
w lasach zarzgdzanych przez PGL LP w roku 2016 (a) i 2019 (b)

Drzewostany swierkowe

Rozmieszczenie drzewostandw ze Swierkiem jako gatunkiem panujgcym jest w Polsce
niejednolite — 50% znajduje sie na obszarze rdLP Wroctaw i Katowice, a kolejne 28% na
obszarze rdLP Biatystok i Olsztyn (por. tab. 3). W pierwszym obszarze udziat drzewostandw
80/100-letnich jest wysoki (43/34%), w drugim — znacznie nizszy (17/15%). Biorgc pod uwage
kwestie wzrastajgcej wraz z wiekiem drzew predyspozycji drzewostandw na gradacyjne
wystepowanie najwazniejszego sposrod kambiofagdw Swierka — kornika drukarza (Netherer,
Nopp-Mayr 2004; Grodzki et al. 2014) nalezy stwierdzi¢, ze zagrozenie drzewostanéw w
potudniowym obszarze wystepowania Swierka jest obecnie ekstremalnie wysokie, przy
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znacznym zagrozeniu pozostatych drzewostandw swierkowych w Polsce (ryc. 14a). W obszarze
potudniowo-zachodnim doszto do zwiekszenia dynamiki wydzielania sie drzew zasiedlonych
po suszy z 2015 r. (ryc. 14b), w potnocno-wschodnim — po wiatrotomach z 2017 r. (ryc. 14c).
Tempo zamierania zasiedlonych swierkéw w wiekszosci drzewostanéw wykazuje od kilku lat
tendencje wzrostowa.

Na wzrost intensywnosci zamierania Swierkdw, oprécz ostabienia mechanizmow
obronnych drzew w nastepstwie suszy (Christiansen et al. 1987), istotny wptyw wywieraja
warunki termiczne, zwtaszcza podczas sezonu wegetacyjnego. W warunkach wysokich
temperatur dochodzi bowiem do przyspieszenia rozwoju larwalnego i skrécenia okresu od jaja
do imago (Grodzki, Guzik 2016), co skutkuje zwiekszeniem liczby pokoler wyprowadzanych w
ciggu roku i determinuje wielko$¢ strat powstatych podczas gradacji (Marini i in. 2017). W
warunkach skandynawskich, gdzie kornik drukarz wyprowadza z reguty jedng generacje w
roku, wczesniejsza réjka oraz szybszy rozwdj od jaja do chrzgszcza zwiekszajg
prawdopodobienstwo rojki drugiej generacji w okresie lata, co moze mie¢ miejsce w
przypadku zaistnienia korzystnych warunkéw termicznych (Jonsson i in. 2007). Podobne
zjawisko, polegajgce na zwiekszeniu liczby generacji, juz obecnie obserwowane jest w
wyzszych potozeniach Tatr polskich (Grodzki, dane niepublikowane) i Stowackich (Fleischer i
in. 2016). Skutkiem wydtuzenia i ocieplenia sezonu wegetacyjnego w odniesieniu do kornikow
moze zatem byc¢ (i ostatnio czesto jest) skrocenie tempa rozwoju stadidow przedimaginalnych i
wynikajgce z tego zwiekszenie liczby generacji w roku (Annila 1969; Jonsson i in. 2007;
Jaworski, Hilszczanski 2013), co z kolei skutkuje zwiekszeniem zdolnosci rozrodczych i

intensywnosci atakowania drzew, a w konsekwencji stanowi site napedowa gradacji.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze w nastepstwie suszy zwykle dochodzi do aktywizacji
kambiofagdw, zwtaszcza kornika drukarza i rytownika pospolitego. Wptyw ten jest raczej
posredni — poprzez rosline-zywiciela i jej gorszy stan fizjologiczny (Christiansen, Bakke 1996),
ale efekt ten obserwowano m.in. we Francji (Rouault et al. 2006) i w Polsce po 2015 (Grodzki
et al. 2019; Jabtonski, Matecka 2019).

Efektem ocieplania klimatu jest — jak wczesniej wspomniano — poszerzanie sie
zasiegdbw wystepowania owaddéw, czego dobrym przyktadem jest kornik zrostozebny,
przesuwajgcy sie w kierunku potudniowym (Grodzki 2003), ale takze zajmujgcy coraz wyzsze
potozenia gorskie (Grodzki 2020, Wermelinger et al. 2020). Gatunek ten stwarza¢ moze
dodatkowe zagrozenie dla swierczyn, a ograniczanie jego liczebnosci w drzewostanach jest
trudne.
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Ryc. 14. Migzszo$¢ drewna pozyskanego z posuszu, wywrotéw i ztomow (a) w
drzewostanach swierkowych zarzgdzanych przez PGL LP w latach 2013-2020 w Polsce (a),
oraz posuszu i drzew zasiedlonych przez kambiofagi w potudniowo-zachodnim (b) i
potnocno-wschodnim (c) obszarze wystepowania $wierka
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W swierczynach konieczne jest stosowanie zabiegdw ochrony czynnej ograniczajgcych
rozréd kornikéw i tempo zamierania drzewostandw. Postepowanie ochronne nie zatrzyma
gradacji, ale pozwoli na spowalnianie tempa rozpadu sztucznych, jednogatunkowych
drzewostanéw, umozliwiajgc ich przebudowe. Jest ono skuteczne przy odpowiednim
naktadzie srodkéw i zachowaniu wifasciwego rezimu czasowego okreslonych dziatan
(Wermelinger et al. 2012; Stadelmann et al. 2013; Fettig, Hilszczariski 2015). Zaniechanie tych
zabiegdw zagraza dalszym rozwojem gradacji kornikdw i rozszerzaniem sie procesu
powierzchniowego zamierania drzewostanéw (Marini et al. 2012; Sproull et al. 2017; Grodzki,
Gasienica Fronek 2018), ktére objgé moze wszystkie drzewostany swierkowe tak w
potudniowo-zachodnim (o wysokich walorach krajobrazowych), jak i pétnocno-wschodnim
areale wystepowania swierka.

Wobec powyzszego, biorgc pod uwage aktualne nasilenie wydzielania sie posuszu
Swierkowego, wysoki udziat drewna z drzew zasiedlonych w zrealizowanych cieciach
sanitarnych, a takze dynamike rozrodu kornika drukarza mozna uwaza¢, ze w przypadku
zaniechania postepowania ochronnego potencjalnie zagrozone rozpadem sg wszystkie
drzewostany swierkowe co najmniej od Il klasy wieku (ok. 400 tys. ha) o zapasie 95,7 min m?
drewna, a w przypadku niekontrolowanego rozrodu innych gatunkéw (rytownika pospolitego,
kornika drukarczyka) takze drzewostany w | klasie wieku (dalsze ok. 30 tys. ha i 250 tys. m3). Z
uwagi na rozmieszczenie swierka w Polsce dotyczy to gtéwnie rdLP we Wroctawiu (121,2 + 4,6
tys. ha; 42,5-42,8 mln m3), Biatymstoku (54,6 + 6,8 tys. ha; 18,8-19,0 mln m3) , Katowicach
(31,2 + 6,1 tys. ha; 7,5-7,6 min m3) i Olsztynie (26,8 + 3,1 tys. ha; 7,6-7,8 mln m3).

Drzewostany debowe

W ostatnich dekadach obserwuje sie na terenie catej Europy pogorszenie stanu
zdrowotnego wielu gatunkéw drzew lisciastych, a szczegdlnie debdw, jesiondw i olsz.
Wydzielanie sie posuszu debowego zasiedlonego przez owady kambiofagiczne, ktére w
ostatnim dziesiecioleciu utrzymywato sie na stosunkowo niskim poziomie, w 2019 r.
gwattownie wzrosto, najprawdopodobniej w nastepstwie szkdd z 2018 r. (ryc. 15), co moze
takze wskazywaé na pogorszenie sie stanu zdrowotnego debow.

W procesie zamierania debéw uczestniczg owady kambiofagiczne, zwtaszcza opietki
Agrilus spp., (Moraal, Hilszczanski 2006; Hilszczanski et al. 2019), niektére gatunki
kdzkowatych Cerambycidae, a takze owady ambrozyjne: drwalnik Trypodendron domesticum
oraz rozwiertki Xyleborus monographus (Fabr.) i Xyleborinus saxesenii (Ratz.) (Hilszczanski et
al. 2019). W ostatnich latach, z uwagi na ocieplajacy sie klimat (sprzyjajace warunki), znaczenia
nabiera takze wyrynnik debowiec Platypus cylindrus (F) (Sallé et al. 2014), ktéry zwieksza swéj
areat wystepowania w Europie (i w Polsce), a lokalnie wyrzgdza tez szkody gospodarcze
(Grodzki, takomy 2020). Gatunek ten, do niedawna rzadko w Polsce spotykany (Hilszczanski
et al. 2019), rozwija sie najczesciej w debie szyputkowym (Quercus robur L.), rzadziej mozna
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go spotkaé na buku zwyczajnym (Fagus sylvatica), jesionie wyniostym (Fraxinus excelsior L.),
kasztanie jadalnym (Castanea sativa Mill.) czy wisni ptasiej (Prunus avium L.). W ostatnich
latach z uwagi na ocieplajgcy sie klimat (sprzyjajagce warunki) zwieksza swoj areat
wystepowania, a lokalnie wyrzadza tez szkody gospodarcze, przede wszystkim w
drzewostanach debowych (Jakoniuk 2020, Plewa 2020).

Dynamika wydzielania sie posuszu debowego, w tym takze drzew zasiedlonych przez
owady kambio- i ksylofagiczne, wykazuje w ostatnich latach silng tendencje wzrostowsa,
wskazujgcg na wzrastajace ich zagrozenie zamieraniem. W przypadku zaniechania zabiegéw
ochronnych zagrozenie to moze dotyczy¢ drzewostandw wszystkich klas wieku (Hilszczanski
et al. 2019), ktére w Polsce zajmujg powierzchnie ok. 700 tys. ha z zapasem 140,5 min m3.
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Nowe zagrozenia
Zagrozenia ze strony rodzimych gatunkéw owadéw

Nowe zagrozenia ze strony przedstawicieli rodzimej entomofauny moga wynikaé z:

m nagtego wzrostu liczebnosci (i znaczenia) gatunkdw znanych, ale uwazanych za
,hieszkodliwe” lub ,,0 matym znaczeniu” (np. kornik ostrozebny),

m liczniejszego pojawienia sie gatunkéw znanych jako rodzime, ale stabo poznanych (np.
wyrynnik debowiec, kornik modrzewiowiec),

m poszerzania sie areatu wystepowania rodzimych gatunkéw i ich ekspansji na nowe tereny
(np. kornik zrostozebny),

m zmian w biologii gatunkdéw znanych jako ,szkodliwe”, bedgcych skutkiem zmieniajgcych sie
warunkéw srodowiska (np. kornik drukarz) (Grodzki, Guzik 2016).

Zagrozenia ze strony gatunkéw obcych

Istnieje takze grupa gatunkéw owadow obcych dla fauny Polski, juz u nas
stwierdzonych lub mogacych sie pojawi¢ w wyniku ekspansji i zmian srodowiskowych,
zwigzanych np. ze zmianami klimatu.

Kornik  Gnathotrichus materiarius, Zzerujgcy w drewnie drzew iglastych
poétnocnoamerykanski gatunek uwazany za obcy w faunie europejskiej, stwierdzony zostat we
Francji juz w 1930 r. W Polsce po raz pierwszy odnotowano go w 2015 r. na 1 stanowisku w
Sudetach, natomiast badania z lat 2016-2017 wykazaty jego obecnos¢ juz na 15 stanowiskach
w 5 nadlesnictwach RDLP we Wroctawiu oraz 2 sudeckich parkach narodowych, a w 2017 r.
znaleziono liczne $lady zasiedlenia lezgcych ktéd sosnowych (Mazur i in. 2018). Moze to
Swiadczy¢ o szybkim, acz spodziewanym, powiekszaniu sie zasiegu wystepowania tego
szkodnika technicznego drewna.

Drzewotocz japonski Xylosandrus germanus, rozwijajacy sie w drewnie drzew
lisciastych, po raz pierwszy zostat wykazany w Polsce w 1998 r. z Miedzyzdrojéw. Od tego
czasu pojawit sie w Puszczy Kozienickiej, Kampinoskim Parku Narodowym, Katowicach,
Roztoczanskim Parku Narodowym oraz w Puszczy Biatowieskiej, Drawieriskim Parku
Narodowym i w Lesie Kabackim. Takie rozmieszczenie stanowisk sugeruje wystepowanie tego
gatunku na terenie prawie catego kraju (Mokrzycki, Grodzki 2014).

Drwalnik Trypodendron laeve, zerujgcu gtéwnie na sSwierkach i sosnach, uwazany jest
za gatunek obcy w Europie, gdzie po raz pierwszy byt wykazany w Austrii w 1982 r., jednak
jeszcze w 2011 r. informacje o jego wystepowaniu na terenie Polski dotyczyly jednego
stanowiska w Puszczy Knyszynskiej (Grodzki, Mokrzycki 2014). Pierwsze pewne stanowiska z
Polski zostaty opublikowane dopiero przez Witkowskiego i in. (2015) ze Swietokrzyskiego
Parku Narodowego. Tymczasem przeprowadzone przez Bilaniskiego (2019) badania nad
wystepowaniem T. laeve w Polsce wykazaty jego obecno$é na 124 sposréd 143 badanych
lokalizacji w réznych czesciach kraju, co $wiadczy o jego powszechnym wystepowaniu na
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obszarze Polski, co z duzym prawdopodobienstwem przypisa¢ mozna jego szybkiemu
rozprzestrzenieniu sie w ostatnich dekadach.

Potencjalnym szkodnikiem debdw jest pluskwiak Corythucha arcuata (Say). W Europie
gatunek ten po raz pierwszy stwierdzono w 2000 r. w pétnocnych Wtoszech (Lombardia), po
czym obserwowano rozszerzanie sie zasiegu jego wystepowania w kierunku pétnocnym —
ostatnio (w 2018 r.) odnotowano go nad Dunajem, w potudniowej Stowacji (Zdbrik i in. 2019).
Jak dotad brak informacji o stwierdzeniu C. arcuata w Polsce — ewentualna ekspansja na
poétnoc musiataby wigzac sie z przekroczeniem bariery Karpat. Jednakze pokrewny, zyjacy na
platanach gatunek C. ciliata (Say) zostat stwierdzony w Polsce juz w 2009 roku (Lis 2009). Inny
pluskwiak — wtyk amerykanski Leptoglossus occidentalis Heidemann, zerujgcy na szyszkach i
igtach sosen i innych drzew lisciastych, po raz pierwszy stwierdzony w 2007 r. w Miechowie,
takze stopniowo rozszerza swoj zasieg w kierunku pétnocnym (Ziaja, Rakowiecka 2013).
Stwierdzenia te, cho¢ nie zwigzane z odnotowaniem powazniejszych szkéd w lasach, wskazuja
na mozliwos¢ powstania jakosciowo nowych zagrozen dla naszych gatunkéw lasotwérczych,
zwilaszcza w przypadku utrzymania sie tendencji zmian srodowiskowych w kierunku
odpowiadajgcym tym organizmom.

Warto w tym miejscu zwréci¢ uwage na zagrozenia wynikajgce z importu drewna, z
ktorym zwigzane jest niebezpieczestwo zawleczenia obcych gatunkéw owaddw, takich jak
barczatka syberyjska Dendrolimus sibiricus Tschetverikov, czy chrzaszczy z rodziny
kézkowatych: Anoplophora glabripennis (Motschulsky) i A. chinensis (Thomson). Do tej pory
nie ma informacji z Polski o wystepowaniu tych gatunkéw w naturze, jednak niezbedne jest
prowadzenie szczegétowych kontroli w celu wykrywania ewentualnych przypadkéw
zawleczen (Solarz 2016).

Dotyczy to takie niezwykle groinego pdétnocnoamerykanskiego nicienia wegorka
sosnowca Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer) Nickle, pasozytujgcego w drewnie
drzew iglastych. W listopadzie 2013 r. wykryto ten gatunek w paletach drewnianych
sktadowanych w jednej z firm na terenie wojewddztwa mazowieckiego (Solarz 2016).
Czynnikiem determinujgcym ryzyko wystepowania tego nicienia sg warunki termiczne,
jednakze jak wskazujg wykonane symulacje w Polsce, a szczegdlnie w centralnej jej czesci, juz
w 2010 r. powstaty warunki wskazujgce na bardzo wysokie prawdopodobieristwo wystgpienia
wegorka sosnowca, dlatego koniecznym jest monitorowanie wystepowania w lasach
zerdzianek, szczegdlnie zerdzianki sosndwki Monochamus galloprovincialis (Oliv.), bedacej
znanym wektorem tego nicienia (Tomalak 2016).

Wobec braku wypracowanych strategii i metod postepowania ochronnego w
odniesieniu do tych organizméw istnieje ryzyko wzrostu ich liczebnosci, zasiegu i roli w
drzewostanach, a w konsekwencji do powstania zagrozen dla rownowagi w ekosystemach i
zaburzenia ich stabilnosci. Wprowadzenie ochrony Scistej wyklucza mozliwo$é prowadzenia
czynnej ochrony przed rozprzestrzenianiem sie gatunkdw nowych i obcych, o potencjalnym
znaczeniu dla zdrowotnosci drzewostanow i poziomu ryzyka ich zamierania.
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Podsumowanie

Aktualny stan zdrowotny lasdw w Polsce jest pochodng wielu synergistycznie
dziatajacych okolicznosci i czynnikéw. Sposréd nich bardzo duze znaczenie majg sktad
gatunkowy, pochodzenie i struktura wiekowa drzewostandw, bedgce efektem gospodarki
lesnej w przesztosci, jednak stanowigce istotny czynnik pierwotnie ksztattujgcy odpornosé
drzew i drzewostandw na dziatanie czynnikdw abiotycznych i biotycznych. Natomiast
istotnymi czynnikami biotycznymi ksztattujgcymi zdrowotnosc i odpornosé drzewostanéw sg
niewatpliwie powszechnie wystepujace choroby infekcyjne, zwtaszcza choroby systemow
korzeniowych (opieftkowa zgnilizna korzeni, huba korzeni), a ostatnio takze jemiota Viscum
sp., ktérej wystepowanie dotyczy w szczegdlny sposdb drzewostandw sosnowych

Obserwowane juz obecnie i prognozowane zmiany klimatu majg i bedg miec¢ istotny
wptyw na ksztattowanie sie zdrowotnosci i zagrozenia drzewostandw. Dotyczy to zwtaszcza
drzewostandw iglastych — sosnowych, ktérych udziat w lasach Polski jest bardzo wysoki, a
takze swierkowych, wystepujacych wprawdzie w niewielkim udziale powierzchniowym, ale
zajmujgcych obszary o szczegdlnym znaczeniu. Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze zdecydowana
wiekszo$¢ drzewostanow Polski nosi pietno dziatan gospodarczych, skutkujgcych
odksztatceniami mechanizmdw regulujgcych zachodzgce w nich procesy. Najbardziej wyraznie
jest to widoczne w drzewostanach jednogatunkowych, sztucznego pochodzenia, zatozonych
na nieodpowiednich dla nich siedliskach i wymagajgcych aktywnych dziatan zmierzajacych do
przywracania stanu mozliwie bliskiego naturze. Wobec znacznego udziatu takich
drzewostandw istnieje pilna potrzeba ich przebudowy dostosowujgcej do warunkéw
siedliskowych, a réwnoczesnie sprzyjajacej podnoszeniu odpornosci na dziatanie abiotycznych
i biotycznych czynnikdw szkodotwodrczych. W tym lezy jeden z najistotniejszych celdw
prowadzenia wielofunkcyjnej, zréwnowazonej i proekologicznej gospodarki lesnej.

Jak zaznaczono w czesci wstepnej opracowania, oddziatywanie zmian klimatu na
ekosystemy lesne przejawia sie w rézny sposdb. Oczekuje sie (a czasem juz obserwuje) zmiany
w zasiegach gatunkdéw drzewiastych lub sktadzie i strukturze tworzonych przez nie zbiorowisk
lesnych. Zmiana warunkdw srodowiskowych czesto przyjmuje kierunek niekorzystny dla
pewnych gatunkéw drzew, bedgc przyczyng kryzysu ich kondycji fizjologicznej i obnizenia
odpornosci. Procesy takie bedg nasila¢ sie w lasach Polski, dotyczgc zwtaszcza gatunkéw o
waskich wymaganiach ekologicznych. Utrzymanie tych gatunkéw ,,na site” w dotychczasowych
areatach wystepowania jest nie tylko pozbawione sensu, ale niewykonalne zwtaszcza tam,
gdzie ich obecnos¢ wynika z dziatan prowadzonych w przesztosci przez cztowieka. Jasnym jest,
ze w owych sztucznie powstatych ekosystemach lesnych musi dojs¢ do zmian adaptujacych je
do nowej rzeczywistosci. Zmiany te wymagajg jednak podejmowania w okresie przejsciowym
dziatan wspomagajgcych, co jest zadaniem odpowiednio realizowanej gospodarki lesnej. Stuzg
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temu m.in. przedsiewziecia i zabiegi majgce na celu spowalnianie tempa zamierania i rozpadu
drzewostandw, warunkujgcego realizacje odpowiednio sformutowanych celéw hodowlanych.

Jak wynika z przedstawionej analizy, najbardziej zagrozone zamieraniem s3g
drzewostany iglaste — sosnowe (gtdéwnie ze wzgledu na ich zasieg powierzchniowy) i
Swierkowe (z uwagi na aktualng i przewidywang gwattownos¢ zachodzgcych proceséw oraz
szczegolne walory przyrodnicze). Z sosng zwyczajng zwigzany jest szereg gatunkéw owadow
lisciozernych, ktérych rozrody wymagajg stosowania zabiegdw ograniczajgcych liczebnosé
populacji i zmniejszajgcych ryzyko zamierania drzew. W warunkach zmian klimatu istnieje
wszakze mozliwos¢ powstania zmian zarowno w sktadzie gatunkowym tych owadéw, jak i w
ich biologii i ekologii (poszerzanie zasiegu, zmiana behawioru itp.), ktérych skutki s3 obecnie
trudne do przewidzenia. Z drugiej strony w ostatnich latach ma miejsce proces stopniowego
ale silnego ograniczania mozliwosci czynnej ochrony lasu przed owadami lisciozernymi,
dotyczacy zaréwno gamy dopuszczonych do stosowania substancji i preparatow, jak i Srodkéw
ich aplikacji (np. zabiegi agrolotnicze). Trudno zatem wyrokowa¢ czy i w jakim stopniu
stosowanie zabiegédw ograniczajgcych foliofagi bedzie w przysziosci mozliwe — nadzieje
poktadane sg w metodach integrowanej ochrony lasu uwzgledniajgcych szersze wykorzystanie
preparatéw biologicznych (Skrzecz, Perlinska 2018). Trudno jest takze obecnie przewidywac
skutki catkowitego zaniechania zabiegéw — biorgc pod uwage ograniczone mimo wszystko
zdolnosci regeneracyjne drzew oraz ryzyko kilkakrotnego powstania uszkodzen aparatu
asymilacyjnego wskutek zerowania foliofagéw, nalezy powaznie liczy¢ sie z ich wzmozonym
zamieraniem, zaréwno w sposéb samoistny, jak i w wyniku zasiedlenia przez owady
kambiofagiczne.

Analiza danych dotyczacych wystepowania foliofagédw sosny w ostatnim dziesiecioleciu
wskazuje, ze ryzyko uruchomienia proceséw zamierania drzewostandow, w ktérych wskutek
zaniechania zabiegéw ochronnych doszto do powstania wiecej niz jednokrotnych uszkodzen
aparatu asymilacyjnego, moze dotyczy¢ obszaru co najmniej ok. 600 tys. ha. Podobne ryzyko
dotyczy¢ moze drzewostandow lisciastych uszkadzanych przez foliofagi, dla ktorych — w
przypadku zaniechania zabiegdw ograniczajgcych ich liczebno$¢ — powierzchnia
drzewostandw zagrozonych zamieraniem szacowana jest na 360-400 tys. ha. Na chwile
obecng nie ma realnego zagrozenia ze strony foliofagdw w drzewostanach swierkowych,
jednak potencjalnie zagrozenie takie istnieje, zaréwno ze strony znanych gatunkéw bedacych
w fazie latencji, jak i w wyniku ekspansji innych gatunkéw spowodowanej zmianami klimatu
(np. brudnicy mniszki, bedacej polifagiem i znanej z wystepowania na $wierku). Nalezy zatem
stwierdzié, ze ryzyko zwigzane z zaniechaniem zabiegdw ograniczajgcych liczebnos¢
foliofagdw jest umiarkowane, jednak odstgpienie od wykonywania tych zabiegdw moze grozic¢
uruchomieniem procesu zamierania drzewostandw na znacznych powierzchniach w
nastepstwie silnej defoliacji drzew przez foliofagi i nastepujacego po niej ataku owaddw
kambiofagicznych. Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze nawet w rdLP o niskim udziale
drzewostandw starych i najstarszych istnieje ryzyko obejmowania ochrona bierng
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drzewostandw mtodszych w obiektach lesnych okreslanych np. mianem ,,Puszcza”, o wysokim
zagrozeniu ze strony foliofagéw (np. Puszcza Notecka — zespét gatunkdw, Puszcza Bydgoska —
boreczniki, Puszcza Niepotomicka — osnuja gwiazdzista).

Odmiennie przedstawia sie sytuacja w odniesieniu do owaddéw kambiofagicznych,
ktérych populacje w ostatnich latach wykazujg silng tendencje wzrostu liczebnosci. Dotyczy to
zwtaszcza Swierka, sosny i debdw, przy czym skala problemu jest wieksza w odniesieniu do
gatunkéw iglastych. Zmiany klimatu sprzyjajg rozrodom kambiofagdw, zaréwno posrednio
poprzez wptyw na kondycje drzew zywicielskich, jak i bezposrednio — poprzez wptyw na tempo
rozwoju owadoéw. Nalezy liczy¢ sie z dalszym rozwojem gradacji kambiofagéw, zwtaszcza
Swierka i sosny, czemu sprzyja wysoka podatno$¢ drzewostandw (znaczne powierzchnie
monokultur, zaawansowany wiek, stres fizjologiczny). Zaniechanie zabiegéw ochronnych w
stosunku do kambiofagéw stwarza realng grozbe wielkopowierzchniowego zamierania
drzewostanow iglastych, szczegdlnie starszych klas wieku, czego przyktady juz obecnie mozna
zobaczy¢ w lasach objetych $cistag/bierng ochrong (Puszcza Biatowieska, Tatry, Gorce...).
Obserwowany w ostatnich latach dramatyczny wzrost migzszosci drzew posuszowych
pozyskanych w ramach cie¢ sanitarnych zapoczgtkowany zostat efektami suszy z roku 2015, a
nastepnie z lat 2018-2019. Korzystniejsze warunki wilgotnosciowo-termiczne 2020 r., ktérych
skutkiem byto nieznaczne zahamowanie tempa rozrodu owaddéw kambiofagicznych w
drzewostanach sosnowych i swierkowych, nie przyniosty jednak efektu w postaci obnizenia
tempa wydzielania sie drzew posuszowych, mimo prowadzenia przez stuzby Lasow
Panstwowych intensywnych dziatan z zakresu aktywnej ochrony lasu. W przypadku
zaniechania dziatan ochronnych w warunkach ochrony biernej tempo i zasieg przestrzenny
tych zjawisk bytyby z pewnoscig znacznie wieksze, o czym swiadczy dynamiczny przebieg
podobnych proceséw we wspomnianych wczesniej obiektach le$nych juz objetych taka forma
ochrony. Natomiast zamieranie drzewostanéw w rozlegtych terenach gérskich i podgérskich
bedzie wigzato sie z dodatkowymi skutkami, zaréwno przyrodniczymi (retencja, sptyw
powierzchniowy, erozja), jak i spotecznymi (tereny o istotnych walorach rekreacyjnych i
krajobrazowych).

Nalezy takze mie¢ na wzgledzie znang prawidtowos¢ wskazujgcg na wzrastajgcg wraz z
wiekiem podatno$é¢ drzewostandw, zwtaszcza iglastych, na atak ze strony owaddéw
kambiofagicznych. Celem rownowazonej gospodarki lesnej jest zagwarantowanie ptynnej
wymiany pokolen oraz zachowanie ciggtosci formac;ji lesnej. Realizacja tych celéw wymaga
utrzymywania drzewostanéw do okreslonego wieku, a zatem istnienie drzewostandow
starszych i najstarszych (czyli przewidywanych w pierwszej kolejnosci do objecia ochrong
Scistg) wynika wprost z prowadzenia w nich gospodarki lesnej. Odstgpienie od realizacji w nich
zadan gospodarczych (w tym zabiegdw aktywnej ochrony lasu) bedzie skutkowato
postepujgcym wzrostem stopnia ich zagrozenia ze strony owadéw kambiofagicznych (a takze
niektérych gatunkow foliofagéw) wskutek zwiekszania sie udziatu drzewostandéw starszych i
najstarszych. To wtasnie te drzewostany, najbardziej predestynowane do gradacyjnego
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wystepowania owadow kambiofagicznych, bedg stanowié¢ ogniska ich rozrodu, ktéry
stopniowo obejmowa¢ bedzie drzewostany mitodszych klas wieku. Sytuacje taka
obserwowano juz np. w Sudetach Zachodnich po wyczerpaniu sie bazy legowej w postaci
drzewostanow starszych, ktére zamarty w pierwszej kolejnosci.

Ryzyko zamierania drzewostandéw sosnowych w przypadku dalszego wzrostu ich
osfabienia oraz w sytuacji odstgpienia od dziatan ograniczajgcych wystepowanie owadow
kambio- i ksylofagicznych, moze w sytuacji drastycznego wzrostu liczebnosci ich populacji
objg¢ drzewostany wszystkich klas wieku, zajmujgce powierzchnie 4,8 min ha. W przypadku
drzewostanow sSwierkowych powierzchnie te szacuje sie na ok. 400-430 tys. ha, a w
odniesieniu do drzewostanéw debowych — do 700 tys. ha.

W sprzyjajacych warunkach (ktérych zaistnienia nie mozna wykluczyc) istnieje takze
realne niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie owaddw foliofagicznych i kambiofagicznych
z duzych obszaréw lesnych objetych ochrong scistg (bierng) i gradacjami tych owadéw do
sgsiadujgcych z nimi laséw, w ktoérych realizowana jest (bedzie?) gospodarka lesna.

Obecnie ,najbezpieczniejszym” gatunkiem jest buk, wystepujacy takie w
drzewostanach w zaawansowanym wieku. Z uwagi na brak istotnych zagrozen natury
biotycznej trudno oceni¢ ewentualne skutki zaniechania zabiegéw ochrony czynnej, ktérych
obecnie i tak sie w nich nie prowadzi.

Rekomendacje

e Wobec wysokiego zagrozenia drzewostandw Polski ze strony owadoéw foliofagicznych
i kambiofagicznych  oraz  znacznego ryzyka  uruchomienia  proceséw
wielkopowierzchniowego ich zamierania wskutek zaniechania dziatan ochronnych
nalezy podjgé zdecydowane negocjacje zmierzajgce do ograniczenia proponowanego
zasiegu (udziatu procentowego) obszaréw lesnych objetych ochrona bierna.

e Konieczne jest dochowanie szczegdlnej starannosci i doktadnosci przy wyznaczaniu
obszaréw do objecia ochrong bierng oraz zastosowanie precyzyjnie okreslonych
kryteridw wydzielania tych obszaréw z uwzglednieniem stopnia dokonanych w nich
przeksztatcen oraz rzetelnej i szczegétowej analizy ryzyka powstania zjawisk o
charakterze kleskowym w nastepstwie zaniechania prowadzenia aktywnej ochrony
lasu.

e W obiektach lesnych, w ktérych istnieje ryzyko wystgpienia powierzchniowego
zamierania drzewostanach nieuzasadnione jest wprowadzanie rezimu ochrony Sciste;j,
rozumianej jako brak mozliwosci ingerencji ludzkiej, w tym takie wykonywania
zabiegdéw profilaktycznych i/lub ograniczajgcych nadmierng liczebno$¢ populacji
owadoéw folio- oraz kambio- i ksylofagicznych oraz fagodzaca skutki ich wzmozonego

wystepowania.

33



e Drzewostany o skfadzie gatunkowym niezgodnym z warunkami siedliskowymi (np.
Swierczyny, sosniny na siedliskach lasowych) powinny byé sukcesywnie
przebudowywane w kierunku laséw o mozliwie zréznicowanym sktadzie gatunkowym
zblizonym do naturalnego i dostosowanym do siedliska, co w obliczu zmian
klimatycznych pozwoli obnizy¢ ryzyko zamierania lasu. W warunkach ochrony scistej
dziatania takie nie bedg mozliwe.
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